A wiec cheecie dowiedzie¢ sie wszystkiego o ekonomii?

Rozdzial szésty
Praca i energia

Postgp technologiczny, dokonujacy si¢ przede
wszystkim poprzez ulepszenia w technologii produkcji,
podnosi wydajno$¢é pracy wykonywanej przez kolejna
generacjg sily roboczej przy uzyciu dobr inwestycyjnych
pochodzacych glownie z produkceji poprzedniego cyklu.
Ta, jak 1 zwigzane z nig inne zmiany funkcjonalne za-
chodzace w gospodarce, tworza z kolei podstawe dla
dalszych postepow w technologii.

Zmiany te wymagaja rownolegltego wzrostu dwoch
komponentow skladajacych si¢ w sumie na energig sys-
temowa: po pierwsze, musi wzrosna¢é PWGZ (czyli po-
tencjalna wzglgdna gesto$¢ zaludnienia), po drugie -
zuzycie energii w przeliczeniu na osobg. To ostatnie
wyraza si¢ w rosnacej zawartosci zarowno koszyka dobr
konsumpcyjnych jak i inwestycyjnych. Przyrost zuzycia
energii odpowiada matematycznej funkcji rosnacych
stop: produktywnosci [S / (C+ V)] oraz kapitatointen-
sywnosci (C / V). Podwyzszone natgzenie aktywnosci
pojedynczego zatrudnionego (tj. natgzenie energii w
przeliczeniu na osobg) jest wspolzalezne ze wzrostem
PWGZ. Wydaje sig¢ w zwiazku z tym, iz wzrost PWGZ
jest w $cistym wzajemnym zwiazku z tempem wzrostu
natgzenia przeptywu energii zarowno w przeliczeniu na
osobg jak i na 1 km®. Natezenie to daje si¢ okresli¢, na
przyktad, jako kilowato-stopnie na 1 m?, ktéra to miara
uwzglednia ilo§¢ kilowatéw na 1 m” i natezenie (wyra-
zane stopniami temperatury), z jakim ta energia jest
dostarczana. Jeszcze lepsza miara niz kW czy stopnie
byltby standard tworzony przez koherentnq wiqzke pro-
mieniowania elektromagnetycznego o okreslonej dtugo-
$ci fali 1 transmitowanej energii (np. koherentny promien
z6ltego $wiatta). Wielko$¢ dostarczanej energii w przeli-
czeniu na glowe mieszkanca jest wspolzalezna ze wzro-
stem PWGZ i stanowi bazg dla ogdlnej hydrotermody-
namicznej funkcji wzrostu PWGZ. Funkcja ta czyni
zado$¢ potrzebie powotlania ogodlnej teorii ekonomii
matematyczno-fizycznej.

Powyzsze podejScie opiera si¢ na wiedzy, do ktorej
rozwoju przyczynili si¢ kolejno Mikotaj Kubanczyk,
Leonardo da Vinci, Leibniz, Gauss i Riemann. Ksztatce-
nie w dziedzinie ekonomii stanowi¢ powinno samo-
dzielna probe zrekonstruowania przez kazdego studenta
wewngetrznej historii rozwoju tej nauki na podstawie
materiatéw zroédtowych, az po dojscie do wspomniane;j
hydrotermodynamicznej ogodlnej funkcji. Ofo zaréowno
program nauczania jak i metoda.

Funkcja rosnacej PWGZ daje si¢ najprosciej przed-
stawi¢ symbolicznie w nast¢pujacy sposob. W kazdym
»punkcie" rzeczywistosci nieciaglej skonstruowaé mozna
samopodobng spirale stozkowa. Poprzeczny przekroj
kotowy, o powierzchni rosnacej w miarg oddalania si¢
od wierzchotka stozka, stanowi wilasnie miare PWGZ,
ktora jest z kolei miara zmian zachodzacych w funkcjo-
nalnym zwiazku ludzko$ci z Natura (Kosmosem). Inter-
pretowana jako funkcja hydro-termodynamiczna, miara
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ta zawiera w sobie (funkcjonalnie) miernik niezbgdnej
energii.

Wzrost potencjalnej wzglednej gestosci zaludnienia
zalecany przez Ksigge Rodzaju i symbolizowany przez
omowiong w rozdziale III funkcj¢ spiralng definiuje
pracg, ktora w tym ujgciu odpowiada wartosci gospo-
darczej.

Pojecie ,.energii" definiowane jest w opisanym tu
kontekscie w sposob logiczny jako samopodobne cylin-
dryczne oddzialywanie spiralne. Uwazamy je za stan-
dardowq forme energii. Niestandardowe formy energii
obejmuja m.in. negatywne samopodobne dzialanie spi-
ralno-stozkowe, ktore oznacza ,utratg¢ pracy" czy tez
raczej ,,zdolnosci wykonywania pracy". Niekoherentne
promieniowanie nalezy do kategorii, ktora mozna przy-
réwnaé do tejze negatywnej formy oddziatywania spi-
ralno-stozkowego.

Habilitacja Riemanna z 1859 r. ,,0 rozchodzeniu si¢
akustycznych fal uderzeniowych" jest znakomitym przy-
ktadem matematycznego ujecia procesu przemiany stan-
dardowej energii w pracg. Transformacja energii pro-
mieniowania w forme spiralno-stozkowa przedstawia
zwiazek miedzy energia a praca’.

Natezenie przeplywu energii (tj. gestos¢ strumienia
energii) rozumiane jest jako funkcja zmniejszajacej si¢
dlugosci fali koherentnego, elektromagnetycznego pro-
mieniowania cylindrycznego. Zawieraja si¢ tu ,,wlasci-
wosci" opdznionego potencjatu rozprzestrzeniania si¢
jak réwniez cechy indukowanej samotransparencji (sa-
moprzejrzystosci) no$nika, przenoszacego promieniowa-
nie. Te cechy wyrazaja zastosowanie zasady minimal-
nego dzialania w geometrii syntetycznej samopodobnego
oddzialywania spiralno-stozkowego w rzeczywistosci
ciaglej.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz punktem wyjscia
dla przedstawionych powyzej geometrycznych definicji
pracy i energii byl wzrost PWGZ (tj. negentropia). Te
same funkcje geometryczne pracy i energii otrzymac
mozna jednak réwniez, jesli zastosuje si¢ dorobek na-
ukowy m.in. Gaussa i Riemanna do przeanalizowania
zasady minimalnego dzialania, ktorg to Leibniz uczynit
podstawa geometrycznej analizy technologii, wychodzac
od przyktadu silnika cieplnego. Niech i czytelnik postapi
tak samo. Rezultat analizy bedzie oczywisty w $wietle
prowadzonej tu dyskusji nad funkcjami stozkowymi i
cylindrycznymi. Roéwniez przypadek oddziatywania
elektromagnetycznego staje si¢ tym samym w glownych
aspektach jasny dzigki rozprawie Riemanna z 1859 r.,
pozostajacej w zgodzie z jego pozniejszy praca kontynu-
ujaca badania Gaussa i Webera w dziedzinie elektrody-
namiki® i opublikowanymi po$miertnie pracami i notat-
kami na ten temat’. Pozostawatoby tylko jeszcze prze-
prowadzenie odpowiedniego dowodu dla przypadku
pracy chemicznej i transportu energii.

Fundamentalny btad ontologiczny zawarty we
wspotczesnej chemii powinien w tym miejscu naszych
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rozwazan by¢ fatwy do rozpoznania: lezy on po pierwsze
w przyjeciu zatozenia, iz atomy zbudowane sa z malut-
kich ,.czastek elementarnych", po drugie, w posrednim
zatozeniu, iz czastki te maja mniej wigcej postac ela-
stycznych ciat statych. Tymczasem w fizyce, poczawszy
od prac profesora Erwina Schrédingera, przyjmuje si¢ za
(mniej lub bardziej) oczywiste, iz elektrony sa ,,czast-
kami" i ,,falami" rownocze$nie — odkrycie to zawdzig-
czatl Schrodinger migdzy innymi studiom nad rozprawa
Riemanna z 1859 r. Generalny kierunek rozwazan jest
nastepujacy: elektron jest - nie tylko matematycznie, lecz
rowniez ontologicznie- ,,wiazka fal", ,pakietem falo-
wym"; jest osobliwoscia pewnego procesu hydroelektro-
dynamicznego w tym sensie, jak omawiany przez Rie-
manna w jego rozprawie z 1859 r. front fal wytwarza
dodatkowa osobliwos¢ w procesie, ktory implicite jest
réwniez hydroelektrodynamiczny. Badania podstawowe
nowszej daty, w tym szczegolnie wyniki eksperymentow
z koncentracja plazmy®, daja nowe punkty oparcia dla
pogladu, iz wszystkie tak zwane ,,czastki elementarne”
sa rownoczes$nie ,,wiazka fal" - i to zarowno ontologicz-
nie jak matematycznie. Inne do$wiadczenia w zakresie
badan podstawowych w Stanach Zjednoczonych i w
Zwiazku Radzieckim dowiodty, ze zjawisko dyfrakcji,
zwigzane z wystrzeliwaniem skoncentrowanych wiazek
czastek elementarnych (np. wiazek protondéw), przyczy-
nia si¢ rowniez do takiego wilasnie rozumienia stanu
rzeczy. Wyniki te sa zgodne z implikacjami wywodow
Gaussa o funkcjach eliptycznych - co naswietliliSmy juz
wczeéniej. Z tegoz punktu widzenia nie tylko czastki
elementarne, lecz rowniez atomy i ztozone z nich cza-
steczki musza by¢ kompleksowymi elektromagnetyczno-
hydroelektrodynamicznymi formami organizacyjnymi.
Nie stanie si¢ to oczywiste tak dtugo, jak dlugo chemia
bedzie ogranicza¢ si¢ generalnie tylko do takich rodza-
jow doswiadczen, gdzie te ontologiczne kwestie nie sa
rozpatrywane, gdzie fakt traktowania czastek elementar-
nych raczej jako ciat statych niz jako proceséw hydro-
elektrodynamicznych nie determinuje istotnych réznic w
wynikach eksperymentow. Chemia opatrzona tymi sa-
moograniczeniami musi dlatego wilasnie wykluczy¢ ze
swego zakresu rozwazan procesy negentropiczne, jak na
przyktad chemig procesow zywych jako takich; chemia
tego rodzaju moze by¢ zastosowana do proceséw biolo-
gicznych tylko o tyle, o ile nie zajmuje si¢ ona w sposob
bezposredni charakterystycznymi transformacjami pro-
cesOw zywych.

Oznacza to, iz z chemii, ktora nie przezwycigzyla
ukazanego bledu ontologicznego, niec moze by¢ wywie-
dziony geometryczny model pracy i energii. Jest sen-
sownym skonstatowaé to w tym miejscu po raz wtory.
Negentropia, definiowana jako proces chemiczny, wy-
stepuje w procesach chemicznych jedynie jako samo
zycie jako takie. Tak dlugo, jak chemia wskutek ,,btedu
dziedzicznego" zaktada, iz czastki elementarne sg cia-
fami elastycznymi, niemozliwym jest zdefiniowanie
istoty zycia jako takiego ze stanowiska chemii. Problem
ten zawarty jest posrednio w aksjomatach wilasnych
nauki chemii. Ze wzgledu na taki a nie inny zespot
przyjetych w tej nauce aksjomatow konstrukcja ztozona
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z ogbhu jej twierdzen nie moze zawiera¢ wiedzy pocho-
dzacej z do$wiadczen, ktora moglaby prowadzi¢ do od-
krycia chemicznej natury zycia jako takiego - co naj-
mniej tak dlugo, jak potwierdzona eksperymentalnie teza
obcigzona bedzie opisanym wyzej ,,.bledem dziedzicz-
nym". Problem polega nie na tym, jakoby chemia nie
byta wystarczajaco wysoko zaawansowana, lecz na kwe-
stii zasadniczej. Wszystkie doktryny trzymajace sig zalo-
zenia, iz istnieja samoewidentne, stale czastki elemen-
tarne, przypominaja algebre, opierajaca si¢ na zatozeniu,
iz istnieja samoewidentne tak zwane liczby catkowite;
wszystkie takie systemy sq w swej istocie entropiczne.
Jak rzekt Hamlet: ,,There's the rub", czyli: tu jest pies
pogrzebany.

Na szczgscie, dla pomiaru funkcji pracy i energii
zwiazanych z procesami chemicznymi, mamy do dyspo-
zycji miary, ktore uwzgledniaja elektrodynamiczny cha-
rakter proces6w chemicznych. Zanim nie zostanie prze-
zwycigzony wskazany btad ontologiczny, wydajemy si¢
nie mie¢ innego wyboru niz przyjaé, iz istotne funkcje
pracy i energii, zawarte w procesach chemicznych, maja
charakter hydro-elektrodynamiczny. Ponadto wydaje sig,
iz ten punkt wyjsciowy winien zostaé przejety w biolo-
gicznych badaniach proceséw zycia. Oto niezbgdne
podejscie, jakie w ramach nauki ekonomii powinno by¢
zastosowane do fizyki matematycznej, chemii i biologii
w rozwazaniach nad wyborem i skutkami okreslonych
przemian w technologii wykorzystujacych efekty prac
prowadzonych w laboratoriach badawczych.

Wymaga to od nauki ekonomii porzucenia tak zwa-
nych Trzech Glownych Zasad Termodynamiki -jak row-
niez wszelkich aspektow termodynamiki wywiedzionych
z tych arbitralnych postulatow. Skalarne kaloryczne
pojegcie energii i wyobrazenie o skalarnej ekwiwalencji
energii i pracy musza zosta¢ odrzucone.

Transport energii mierzymy przy pomocy zwyklej
wczesniej w tekscie opisanej miary koherentnego pro-
mieniowania energetycznego, zwiazanego z przenosze-
niem si¢ pewnej specyficznej dlugosci fali w rzeczywi-
stosci dyskretnej w formie cylindrycznej, samopodobne;j
akcji. W taki sposob rozchodzi si¢ praca, ktéra wykony-
wana jest przez standardowg forme stozkowej samopo-
dobnej funkcji w dowolnym punkcie spiralnego procesu
pracy (negentropii). Praca wykonywana w trakcie trans-
portu energii odpowiada formie funkcji stozkowej, ktora
implicite zawarta jest w cytowanej habilitacji Riemanna
z 1859 r.

Powyzsze odzwierciedla si¢ w praktyce mierzenia
pracy, zuzytej do produkcji energii i porownywania jej z
praca, ktora wykonana zostaje dzigki zastosowaniu tej
energii. Wzrost nat¢zenia przeptywu energii jest kryte-
rium umozliwiajacym hydrotermodynamiczny pomiar tej
relacji. Ta metoda analizy odpowiada postulatowi trak-
towania gospodarki narodowej jako zamknigtego pro-
cesu hydrotermodynamicznego (w rzeczywistosci cia-
glej). W ten sposoéb udalo nam si¢ uchwycic to, co na
poczatku naszych rozwazan okreslili§my jako ,,ciekawy
fenomen" proceséw gospodarczych.
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Przypisy:

! Przekladu na jezyk angielski dokonali Uwe Parpart-Henke i Steven Bardwell. Patrz ,,International Journal of Fusion
Energy" t.2, nr 3, 1980.

* Gauss i Weberowie zaczeli gromadzié¢ dane na temat aktualnego stanu wiedzy w elektrodynamice w latach 20-tych
XIX w. Na nieszczescie, jako efekt uboczny koronacji krolowej Wiktorii w Wielkiej Brytanii, zaawansowane prace
naukowe w Getyndze zostaly zahamowane przez brytyjsko-hanowerska rodzing krélewska. Po tej pozatowania godnej
przerwie dzieto zostato ponownie podjete i kontynuowane przez Riemanna. W ksigzce Carol White pt. ,,Energy Poten-
tial", New York, 1977, przedstawiona zostata syntetycznie rola Riemanna w rozwoju elektrodynamiki. Zawiera ona tez
jako zataczniki thumaczenie publikacji Hattendorfa wyktadow Riemanna na temat: sity cigzkosci, elektrycznos$ci i ma-
gnetyzmu, wygltoszonych w Getyndze w semestrze letnim w 1861 r., a takze thumaczenie rozwazan Riemanna z 1858 r.
na temat nowej teorii elektrodynamiki.

w zwiazku ze wspomniang wyzej praca z 1858 r. wytania si¢ pewna znaczaca kwestia. Gdy zostata ona opublikowana
w 1876 r. przez Dedekinda i H. Webera w wydaniu wybranych prac Riemanna, Weber zataczyt do niej ponizsza kry-
tyczng note:

., Praca ta, opublikowana po smierci Riemanna, zostata poddana krytyce przez Clausiusa (por. Roczniki Poggendorfa,
vol. CXXXV, str. 606), ktorego zasadniczy zarzut byl nastepujqcy:

Zgodnie z zalozeniami, suma
r
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ma nieskonczenie malq wartosc. Jako ze w dalszym etapie znaleziona zostanie pewna skonczenie mala wartos¢ tego
wyrazenia,, musi ono zawiera¢ jakis blqd. Clausius znajduje go w nieuzasadnionym odwroceniu sekwencji catkowania
tego wyrazenia.

Krytyka ta wydaje mi sie uzasadniona i podzielam opini¢ Clausiusa (...) najistotniejsza czes¢ wywodu Riemanna zala-
muje sie wskutek tegoz (...)".

Powyzsze zarzuty okresli¢ trzeba jako absurdalne, niemniej oddaja one precyzyjnie fundamentalne réznice w metodzie
stosowanej przez Gaussa, Riemanna i in. z jednej strony oraz przez ich zdeklarowanych przeciwnikow, takich jak Clau-
sius, Helmholtz, Maxwell, Boltzmann i in. z drugiej. Pominawszy konstrukcje algebraiczne, u podtoza krytyki Clau-
siusa lezy odrzucenie przez niego Riemannowskiej matematyki rzeczywistosci ciaglej - oto dlaczego ich matematyki sig
ro6znia. Nieuzasadniona paplanina - w rodzaju tej przytoczonej, w wykonaniu Heinricha Webera - przyczynita si¢
znacznie do powstrzymania postgpu, jaki datloby wlasciwe zrozumienie tego i innych aspektow prac Riemanna na polu
elektrodynamiki.

* Profesor Winston Bostick pracuje nad ksiazka o tej tematyce. Niektore ze swych badan przedstawit w styczniu 1984
roku na prywatnym seminarium w Leesburgu (stan Wirginia).



